Materiaty z fizyki do pracy zdalnej na 1 tydzien dla klasy 8-me;j.

Przesytam dopetnienie i zadania do tematow realizowanych na ostatnich lekcjach z fizyki.
Prosze o rozwigzanie ponizszych zadan z zeszytu ¢wiczen z fizyki dla klasy 8-mej.

Prosze zapisywac tematy i rozwigzania zadan w zeszycie przedmiotowym do pdzniejszego
sprawdzenia.

Ponizej zadan umiescitem fragmenty podrecznika do tematu - Fale elektromagnetyczne,
ktore beda pomocne przy rozwigzywaniu zadan.

Korzystajcie rowniez z notatek robionych na lekcji z tego tematu. Na korcu materiatu
umiesScitem rozwigzania do przestanych zadan.

Zycze owocnej pracy i pozdrawiam

Stanistaw Grzonka
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20) Fale elektromagnetyczne ;

Kod: FAoW4L
e

Na dobry poczqtek

o Do zrddet fal przedstawionych na zdjeciach dopasuj rodzaj wysylanych przez nie fal elektro-
magnetycznych, wybrany sposréd podanych w ramce.

Uwaga. Nie wszystkie rodzaje fal elektromagnetycznych trzeba wykorzystac.

romieniowanie gamma - fale radiowe - promieniowanie ultrafioletowe -
ma - fale rad Itrafiolet
mikrofale - promieniowanie podczerwone

WS

e Wpisz przy cechach fal: E - jesli cecha dotyczy fali elektromagnetycznej, M - jesli dotyczy
fali mechanicznej lub EM - jesli odpowiada obu rodzajom fal.

-
Rozchodzi si¢ w powietrzu. | Przenosi energie.
\

TR

( Wielkoscia charakteryzujaca ja
. Jest czgstotliwosc.

{ : g :
. . ’ . . gy y T
Rozchodzi si¢ w prézni. Moze powsta¢ w wyniku

\
L Rozchodzi si¢ w cieczach.
[
’f

podmuchdw wiatru.
.
W powietrzu rozchodzi si¢ Rozchodzi sie dzigki drganiom
z predkoscig bliskg 300 000 RT"’ czasteczek osrodka sprezystego.
\ \

p
Powstaje w wyniku zmian

Rozchodzi si¢ w cialach statych. Ry
| hatezenia pradu.

h

=

Ulega odbiciu. Jej przykladem jest fala na wodzie.
= : 3 XS
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mmme Drgania i fale

o Znajdz w ponizszym tekscie fragmenty dotyczace fal elektromagnetycznych i nazwij rodzaj
tych fal. Dla przykladu zaznaczono i opisano jeden z fragmentow.

Agata wlasnie czytala artykul w gazecie o negatywnym wplywie na zdrowie zbyt czgstego
korzystania z solarium. Nagle uslyszala dzwigk telefonu komorkowego - wlasnie dzwonila jej
kolezanka Jola. ,,Przycisz telewizor” - krzyknela Agata do swojego brata Marka. Chlopak
siggngl po pilota i skierowal go w strong telewizora. ,No mow, jak si¢ czujesz” - dopytywala
Agata. ,To na szczgscie nic groznego” - odpowiedziala Jola. ,Lekarz zrobil mi przeswietlenie
i okazalo sig, Ze stopa jest cala - to tylko zwichnigcie. Kilka dni i bedzie po bolu™. Gdy Agata
kontynuowata rozmoweg, Marek poszedt do kuchni, wstawit obiad do kuchenki mikrofalowej
i wlgczyl jg. Tymczasem w garazu tata Agaty i Marka wymienial Zaréwke w reflektorze
skutera. Wigczyl jg i snop swiatla padl wprost na sciang. ,,Chyba bedzie dobrze” - pomysla,
a nastepnie podszed! do grajgcego radia, w ktorym ciggle stychac bylo zakldcenia. Pokrecit
nieco anteng, co sprawilo, Ze szumy i trzaski ustaly.

korzystanie z solarium - promieniowanie UV

o Podczas serii misji Apollo pozostawiono na Ksiezycu
specjalne zwierciadla, ktore postuzyly do dokladnego
pomiaru odleglosci miedzy Ziemia a Ksiezycem. Wy-
slana z Ziemi wigzka lasera padala na zwierciadlo na
Ksigezycu, a jej czes¢ po odbiciu wracala na Ziemig. Czas,
jaki uplynal migdzy wyslaniem a odebraniem wigzki,
pozwolil wyznaczy¢ odleglos¢ Ziemi od Ksiezyca.

Oblicz, ile czasu uplynelo od wyslania do odebrania
wigzki laserowej, jezeli Ksigezyc znajduje sie w odleglosci
okolo 380 000 km od Ziemi, a predkosc swiatla w proz-
ni to okolo 300 000 k.

Zastosuj wzor na czas w ruchu
jednostajnym. Pamietaj tez o tym, ze
wiazka laserowa musi dwukrotnie przeby¢
odlegltosc miedzy Ziemia a Ksiezycem.



Rodzaje fal elektromagnetycznych i ich
zastosowania

Diagram na stronie 196 przedstawia widmo fal elektro-
magnetycznych, czyli przeglad fal o réznych diugosciach
i czgstotliwosciach. Jest to jedna ze skal o najwigkszej
rozpigtosci w przyrodzie. Na diagramie przedstawiono
zakres fal o dlugosciach od 10° m do 10°'* m, co odpo-
wiada przedzialowi czgstotliwosci od 10° Hz do 10** Hz.

Promieniowanie gamma () to promieniowanie elek-
tromagnetyczne najkrotszych fal (ponizej 1 nm). Wysy-
fane jest przez substancje promieniotwércze. Wigcej
na ten temat dowiesz si¢ w szkole ponadpodstawowe;.
Promieniowanie gamma jest bardzo niebezpieczne dla
zywych organizméw. Bardzo trudno uchronic si¢ przed
nim — przenika nawet przez trzymetrowg warstwe
betonu! Jest przyczyna powstawania nowotworow. Na
co dzien nie spotykasz si¢ z promieniowaniem gamma
o natgzeniu szkodliwym dla czlowieka.

Promieniowanie rentgenowskie, zwane promieniowa-
niem X, podobnie jak promieniowanie ¥ jest falg elek-
tromagnetyczng niewidzialng dlaludzkiego oka. Ma ono
zdolnos¢ przenikania przez wiele materiaféw nieprze-
zroczystych dla swiatta (np. tkanki migéniowe). Promie-
niowanie to cz¢sciowo pochtaniajg substancje o duzej
gestosci, np. wapn, olow. Mozna je zatem wykorzystywacé
do przeswietlen (wapn jest glownym budulcem kosci).
7 substancji o duzej gestosci, np. olowiu, konstruuje si¢
ostony chronigce przed tym promieniowaniem. Nie jest
ono obojetne dla zdrowia ludzkiego. Zbyt duze lub czg-
ste jego dawki pochianiane przez organizm mogg wywo-
ta¢ choroby krwi i choroby nowotworowe.

CIEKAWOSTKA

Fale elektromagnetyczne

CIEKAWOSTKA

Promieniowanie y niszczy
bakterie, dlatego stosuje sie je
w medycynie - do sterylizacji
narzedzi chirurgicznych

i odziezy, w przemydle
spozywczym - do naswietlania
niektérych produktow
spozywczych w celu
przediuzenia ich trwalosci oraz
w radioterapii - w odpowiednio
dobranych dawkach do leczenia
niektérych nowotworow.
Promieniowanie y uszkadza
komarki, ale jedli jest
precyzyjnie skierowane -
niszczy komorki nowotworowe,

Bomba kobaltowa - urzadzenie
do terapli nowotworowej za
pomoca naswietlania chorej
tkanki promieniami .

Promieniowanie X odkryt pod koniec XIX wieku niemiecki
fizyk Wilhelm Conrad Roentgen {czyt. rentgen; 1845-1923).
Pracowat nad wytadowaniami elektrycznymi, badat zjawisko
wtoskowatoscl | zajmowat sie cieptem wiasciwym ciat,
Skonstruowat pierwsza lampe rentgenowska i wskazat
sposoby wykorzystania promieniowania X w medycynie.

Byt cztowiekiem bardzo skromnym, nie przyktadat wagi

do zaszczytow i pieniedzy. Nie zastrzegt sobie praw
patentowych do promieniowania X. W 1901 rcku jako
pierwszy otrzymat Nagrode Nobla z fizyki,

v —
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Promieniowanie nadfioletowe (inaczej ultrafioletowe)
stanowi czes¢ widma fal elektromagnetycznych o diu-
gosciach mniejszych od swiatla fioletowego (sktadowej
Swiatlta widzialnego). W naszym otoczeniu jego
glownym zZroédlem jest Storice. Wysylaja je takze m.in.
lampy kwarcowe uzywane w solariach. Promieniowa-
nie nadfioletowe nie jest odbierane przez oko ludzkie,
moze jednak powodowac opalenie skory czy naswietle-
nie kliszy fotograficznej. Stymuluje (pobudza) wytwa-
rzanie witaminy D w organizmie czlowieka, ale nalezy
pamietac, ze dlugotrwale opalanie moze si¢ skonczyé
bolesnymi poparzeniami, a nawet rakiem skéry!
Promieniowanie nadfioletowe przenika czedciowo przez
chmury, ale nie przenika np. przez szyby okien. Zabija
bakterie, dlatego jest wykorzystywane do sterylizacji sal
operacyjnych i pomieszczen, w ktérych produkuje si¢
i przechowuje leki oraz artykuly spozywcze. W krymi-
nalistyce pomaga ustali¢ autentycznos¢ dokumentow lub
banknotow.

Swiatlo widzialne zajmuje bardzo maly czeséé widma
fal elektromagnetycznych (380-780 nm). Pozostale fale
nie s3 odbierane przez oko ludzkie. W naszym otocze-
niu gléwnym zZrédlem swiatla widzialnego jest Storice.
Swiatlo biale to mieszanina fal o réznych barwach. Fala
odpowiadajaca swiattu fioletowemu ma najwigkszg czg-
stotliwosc, czyli najmniejsza dlugosc, a odpowiadajgca
swiatlu czerwonemu - najmniejszg czestotliwosé, czyli
najwigkszg dlugosc. O wlasciwosciach swiatla dowiesz
si¢ wigcej z nastgpnego rozdziatu.

Promieniowanie podczerwone (podczerwien) obejmuje
fale o dtugosci wigkszej niz dlugos< fali Swiatta czerwo-
nego. Promieniowanie podczerwone nie jest widoczne,
ale odbierane jest zmystami, poniewaz ma ono zdolnos¢
rozgrzewania materialéw (mozesz je odczué, np. gdy
staniesz w poblizu otwartych drzwiczek piekarnika).
Promieniowanie podczerwone wysylaja wszystkie ciala,
a jego intensywnos¢ zalezy od temperatury ciala. Takze
cialo czlowieka emituje niewidzialne promieniowanie
podczerwone, co wykorzystuje si¢ w alarmach i czuj-
nikach ruchu. Zobaczy¢ podezerwien pozwala kamera
termowizyjna (patrz zdjecie na str. 196). Podczerwien

Fale elektromagaetyczne IV

Promieniowanie nadfioletowe
wysylaja lampy kwarcowe
stosowane w solarium.

CIEKAWOSTKA

Niektore gatunki wezy - boa
dusiciel, pyton i grzechotnik
- reaguja na podczerwien.
W poblizu oczu majq parg
prazkowanych otworow -
wgtebien z receptorami
promieniowania
podczerwonego. Dzigki temu
moga polowac w nocy, gdyz
odbieraja promieniowanie
cieplne potencjalnej ofiary.

Grzechotnik reaguje na
podczerwien.
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wykorzystuje si¢ w noktowizji (jest to technika obser-
wowania obiektéw w ciemnosciach), a takze do stero-
wania telewizorem za pomoca pilota.

Tradycyjna zaréwka emituje promieniowanie gldwnie
w zakresie podczerwieni — 96%, a w zakresie widzial-
nym - tylko 4%.

Mikrofale maja dtugos¢ od 104 m do 10" m (w wid- —
mie mieszczg si¢ zatem migdzy promieniowaniem pod- o
czerwonym a falami radiowymi). Sg wykorzystywane =
m.in. w radarach, kuchenkach mikrofalowych i telefonii ‘\!‘9/
komorkowej.

Kuchenka mikrofalowa.
Fale radiowe to fale elektromagnetyczne o diugosci

od 10-* m do 10° m. Wyrdznia si¢ fale dlugie, sred-
nie, krétkie i ultrakrétkie. Ich Zrédiem sg Stonice i inne
gwiazdy, ale mogg takze by¢ wytwarzane sztucznie.
Znajdujg zastosowanie gtéwnie w tacznosci i teleko-
munikacji. Dawniej stosowano fale dtuzsze ze wzgledu
na wigkszy zasigg. Do dzis dlugie fale radiowe wyko-
rzystuje si¢ w facznosci z zatogami todzi podwodnych
i pracownikami kopaln, moga one bowiem wnikad
w glab wody i ziemi. Fale elektromagnetyczne radiowe
wykorzystuje si¢ w telekomunikacji. Na rysunku ponizej
przedstawiono ogdlng zasad¢ dzialania radia, telewizji
i telefonéw komorkowych.

Schemat przesytania fal elektromagnetycznych

antena nadawcza antena odbiorcza
3 3
§~ o~ 5
E OO\ e B
’,‘g fala elektromagnetyczna ‘g
N\

Elektrony przemieszczajq sie tam i z powrotem wzdluz anteny nadawczej, tworzac zmienny prad.
Prad ten powaoduje powstanie fall elektromagnetycznej, ktéra sie¢ rozprzestrzenia. Po dotarciu do
anteny odbiorczej fala wzbudza w niej prad o takiej samej czestotliwosci jak czestotliwosé pradu,
ktéry byt Zrodtem fali w antenie nadawcze).

Jedli w antenie nadawczej zmieni sie czestotliwos pradu, 1o w antenie odbiorcze) stanie sie to samo.
Przesylane informacje (sygnaly) koduje sie za pomocq zmian amplitudy albo czestotliwosci.
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20. Fale elektromagnetyczne
s.83

Rozwigzania do ¢wiczen

1. A - mikrofale, fale radiowe, B — promieniowanie podczerwone, C — promieniowanie gamma

2.

[ Rozchodzi si¢ w powietrzu. EM Przenosi energie. EM
\
v
4% - Wielkoscia charakteryzujacy ja

[ Rozchodzi si¢ w cieczach. EM | jest cagstotliwoit. EM

o
i 5 Moze powsta¢ w wyniku

[ Runlodel 0% Jiitnl E | podmuchéw wiatru. M

%
W powietrzu rozchodzi sie Rozchodzi sie dzigki drganiom M
z predkoscia bliska 300 000 —k;! E czgsteczek osrodka sprezystego.

§ Powstaje w wyniku zmian

[Rozchodzn si¢ w cialach stalych. EM | et prad E
=

[ Ulega odbiciu. EM Jej przykladem jest fala na wodzie. | N[
-

s. 84

3. korzystanie z solarium — promieniowanie UV,

telefon komérkowy — mikrofale,

telewizor - fale radiowe,

pilot = promieniowanie podczerwone,

przeswietlenie — promieniowanie rentgenowskie,

kuchenka mikrofalowa — mikrofale,

zarowka - swiatto widzialne,

radio — fale radiowe

4. Sygnat dwukrotnie pokonat odlegtosc Ziemia—Ksigzyc. Czas: t = 2—: L 2,5s.

300 000 2



